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ELOZMENYEK
A cimben jelzett HIO-technoldgia® kozel 25 éve ismert és alkalmazott technoldgia Magyarorszagon.

Ebben az oOsszeallitasban attekintem, megvizsgalom azokat az informéaciokat, vizsgalati eredményeket,
dokumentaciokat, melyek eldzményként rendelkezésemre alltak, majd ezen el6zményeket rendezve és aktualizélva
osszeallitok egy iranymutatast egy jelentés formajaban.

Ez kiteried a technoldgia részletes bemutatasara, a kulonbozd vizsgélatokat végzd intézmények jelentéseinek
osszefoglalasara és értelmezésére.

Megfogalmazok olyan miiemlékdiagnosztikai és statikai iranyelveket, melyeket a beépités soran javasolt figyelembe
venni.

Kitérek a beépitési technologiakra, az anyagokra, azok épletfizikai jellemzdire.
Foglalkozok a killonleges esetek bemutatasaval és az ilyen esetekben figyelembe veendd eléirasokkal is.
A jelentés elkészitéséhez az alabbi adatok, el6zmények alltak rendelkezésemre:

— Maemléki diagnosztikai vélemény a HIO- technoldgia®, az utdlagos falszigetelési eljaras alkalmazasardl
(készitette: Dr. Bodi Istvan, okl. épitémérndk, 2016)

—  Elsé tipusvizsgalati jegyzkonyv (EMI, 2015.07.06.)

— Tapadoészilardsag és nyiroszilardsag ellenallas vizsgalati jegyzékonyv (Novi Sad Miszaki Egyetem,
Epitémémdki kar, Epitdanyag laboratérium, 2021.05.27.)

— A beépitendd lemez nyomészilardsaga és alakvaltozas vizsgalat (Novi Sad Miiszaki Egyetem, Epitémémoki
kar, Epitdanyag laboratérium, 2019.12.10.)

— A tégla és kéfalakba beépitendd HIO-master lemez® biztonsag-hatékonysagi szamitasa (Belgrad Mlszaki
Egyetem, Epitémémdki kar, 2021. junius)

A 2016-ban készitett diagnosztikai vélemény o6ta tobb jelentds fejlesztés és ujitas készllt, igy szikségesnek lattuk a
2023-ban rendelkezéstinkre allo informacidk alapjan elkésziteni az aktualis iranymutatast.

A kdvetkezé fejezetekben 6sszefoglalom a miszaki, technoldgiai, miiemlékdiagnosztikai és statikai tudnivalokat.
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A HIO-TECHNOLOGIA® ALTALANOS ISMERTETESE

A HIO-technologia® eurdpai szabadalommal rendelkezd utdlagos falszigetelési eljaras, amely jelenlegi ismereteink
szerint szamos el6nnyel rendelkezik, az épitdipari piacon ismert és alkalmazott eljarasokhoz viszonyitva. Ezeket az
elényoket ill. koruiményeket részletezve:

a) Ez az altalunk jelenleg ismert egyetlen (szabadalmaztatott: Hungarian Patent no. 2 140 074 (EP); European
Patent Application 20 731 250.5 (4 081 689) technoldgia, amely a falak és oszlopok teljes atvagasa mellett sem
karositja az épulet szerkezetét és stabilitasat, mert nem sillyed meg (a lemez maximalis 6sszenyomodasa torési
terhelésnél 1,5 mm) az épiilet, nem jelennek meg repedések, tapasztalat szerint késébb, az épitmény lizemének
visszadllitdsa soran sem.

b) Ez a technoldgia valdsitja meg, - vizsgalataink szerint, elészor-, hogy barmilyen méretii falat at lehet vagni, legyen
szb akar két, harom, vagy még tobb méteres falvastagsagrol -, anélkil, hogy veszélyeztetve lenne az épulet
stabilitasa (a relativ fliggéleges elmozdulasok csekély mértéke miatt).

c) A falatvagast ultragyors gyémantszemcsés huzallal végzik, ezzel kornyezetbarat médon, minimumra csokkentve
az épités Uzemével jar6 zajt és a rezgést, valamint az épitményben folyd rendeltetésszeri munka zavarasat.

d) A vagas szinte észrevétlen marad a kébdl, marvanybdl vagy miikébél készllt homlokzaton is, mivel annak nyoma,
gond nélkill eltlintetheté egyszerl fuga képzésével. A HIO-master lemez® és a megszilardult injektalémassza
kimutathatdan j6 tulajdonsagai miatt a kialakitasra kerul6 Uj fuga-réteg ellenéll a szeizmikus mozgasok hatasainak is.

e) Az utdlagos szigetelési eljarasban hasznalt kotéanyagként nagy tapaddszildrdsagu masszat injektélnak a résbe,
amely az alkalmazott HIO-master lemezzel® és a fal épitéanyagaval egyitt Uj, a korabban meglévénél erésebb fugat
alkot. A rendelkezésre all6 tapasztalatok szerint, a régi, tobbnyire mész kotdanyagu vakolatok mar korabban
elveszitették korabbi —elsésorban a vizzérassal kapcsolatos j6 tulajdonsagaikat. Ismert tény hogy a - féleg a
Monarchia koraban az |. vildghabord végéig - megépiilt falak talajnedvesség elleni szigetelésére nem forditottak
gondot [1], feltehetéen a megfeleld, de olcsd szigeteld anyagok hianya miatt. A vizszintes falszigetelést jo esetben
katranypapir, vagy bitumenes kenés alkotta, amely révid id0 alatt hatastalanna valt. Ez okozza a meglévd
épuletallomanyunk vizszigetelési gondjainak tobbségét.

f) A HIO-master lemez® magassagat beépitéskor a falba vagott réshez igazitjak, amely igy atveszi a terhelést, ezzel
gyakorlatilag biztositva a stillyedésmentességet. A HIO-master lemez® kiildnbdzd adalékanyagokkal dusitott PVC-
b6l készul, amely a falba beépitve minden varhato kémiai hatasnak nagyon hosszu ideig ellenall.

g) A HIO-technologia® révén kifejlesztett eljarasban a HIO-master lemez® 0Osszekapcsolhatdé a fliggbleges
vizszigeteléssel és a padldszigeteléssel. A megoldas hatékonysagat szdmos ily médon szigetelt pince és alagsori
helyiség jelen allapota bizonyitja, amelyek jelenleg konyvtarként, laboratériumként, tanteremként, archivumkent,
vagyis magasabb hasznalati értékl helyiségként szolgalnak. A kapillaris nedvesség és annak kovetkezményeinek
megszintetése a régi éplletekben szinte tokéletesen szaraz falakat és megvaltozott mikroklimat eredményez, ami
két okbdl is fontos: g1) a korabban hasznalhatatlan helyiség egészséges lakohelyiséggé valik és g2) jelentésen
megnd a régi épulet energetikai hatékonysaga, mert a nedves, hideg falak flitésére sokkal tobb héenergiara lenne
szikség.

h) Az épitéstechnoldgiai vonatkozasok értékelése soran azt taléltuk, hogy h1) Iényegesen révidebb a munkavégzés
ideje.(az dsszes tdbbi ismert falszigetel6 eljarassal 6sszehasonlitva).
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h2) Relative kitlin§ e technoldgia ar-érték aranya tekintve, hogy a legtébb hasonlo célu szigetelési eljarast sziikséges
rovid id6 atlagaban megismételni.

i) Megjegyezzlk, hogy szinte barmilyen épitéanyagbdl épllt haz/falszerkezet kezelheté ezzel az eljarassal: tégla-,
ké-, de akér valyog- vagy vert fal szigetelésérdl vannak sikeres kivitelezési példak. Ez a tény Ujabb felljitasi
lehet6ségeket nyit meg a HIO-technologia® alkalmazasaban, féként a miemléki éplletek allagmegévasa,
épuletfenntartasa teriletén is.

A HIO-TECHNOLOGIA® RESZLETES ISMERTETESE

A HIO-technolégia® elnevezésii utdlagosan beépitett vizszintes falszigetelés tartdsan elzaria a talajbol az
épuletfalazatokba kapillarisan felszivodd nedvesség Utjat - az épilet stabilitasdnak megbontasa nélkal. A
technologia alkalmazasa soran épuletek falainak, oszlopainak vizszintes teljes atvagasa torténik, a hézagokba
vizszintes vizzard rétegként egymasba flizétt HIO-master lemezeket® nyomnak be, amelyek formajukkal (a
lemezre mer6leges bordakkal) és a beépités modjaval (a lemezek vastagsagat a beépités elétt a kivagott rés
magassagahoz igazitjak) dnhordé médon megakadalyozzak a falak megstillyedését.

A HIO-master lemez® kemény polivinil-klorid, mindkét oldalan fogazott lemez (1. abra), amely a vegyi hatasnak
ellenalld tulajdonsagat javitd adalékkal és UV stabilizatorral készll. A HIO-master lemez® megfeleld
nyomoszilardsdga és merevsége biztositia a terhelés atvételét anélkll, hogy a falazat megsullyedne (a lemez
maximalis 6sszenyomaddasa torési terhelésnél 1,5 mm).

A falak teljes keresztmetszetének atvagasa gyémantszemcsés huzallal, 20-30 cm-es szakaszokban torténik. A
kivagott rés kitakaritasa és mérése, a vizzard HIO-master lemez® sziikséges méretii legyalulasa. A szakaszosan
vagott rések magassaga nem azonos, 10-13 mm kozétti, fligg a falatvagashoz hasznalt szerszamtol és a falak
allapotatol.

A HIO-master lemezek® 11,7 cm széles és 13 mm vastag, fliggbleges bordazatl, a bordazat és a vizszintes sin
kozott ives atmenettel csatlakozd PVC lapok, amelyeket a helyszinen az adott szakaszhoz sziikséges mértékig
legyalulnak.
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Ezzel egy megfeleld vizzaro réteget képeznek a falban. A fliggéleges bordak atveszik az épllet terhelését anélkil,
hogy deformélédnanak (nincs szikség ékelésre, nem repedeznek meg a falak, és nem sillyednek meg, mint
ahogyan az egyes mas falatvagasos eljarasoknal gyakran eléfordul). A HIO-master lemez® fliggbleges
nyomoszilardsaganak kozépeértéke 10,39 MPa.

A szakaszosan kivagott résekbe nagy tapaddszilardsagl cementalapl polimer masszat injektalnak (a szabadalom
részét képez0 injektaldtiivel és a szintén sajat fejlesztésii pumpaval) 30 bar nyomas alatt, aminek kdszénhetden a fal
teljes keresztmetszetét és a bordak kozét is kiinjektaljak.

A HIO-master lemezek® beltése a beinjektalt masszan at, amely nagy tapaddszilardsagaval 6sszekdti a rés also és
folsé sikjat a lemezzel, uj vizzaro réteget képezve a falban - egy Uj, monolit fugat alakit ki. A lemezeknek hornyos és
kapcsos véget egymasba kapcsolva végtelenitett lemez alakithato ki.

Az injektalt massza tokéletesen kitolti a lemez bordakdzeit, a megszilardulas utan a kemezzel egyltt Uj fugat
képez a falban, biztositva a fal szilardsagat és a vizzarast.

ALAPANYAGJELLEMZOK ES MERETEK VIZSGALATA

Az anyagjellemzéket a [2] alapjan ismertetjik.

Méretek és alapanyag meqhatarozdsa az MSZ EN ISO 1163-1:2000 szerint

A HIO-master lemez® egy fliggbleges bordazatu extrudalt PVC lap, amely méretei a kovetkezok:
Hosszusag: <:2500 + 0,3 mm (falvastagsag fliggvénye)

Szélesség: 117,35+ 0,15 mm

Vastagsag: 13+ 0,15 mm

A borda vastagsaga: 1,5+ 0,15 mm

A bordak egymastdl vald tavolsaga: 6,5 £ 0,15 mm (tengelytavolsaga: 8,0 mm)

A vizsgalatra vonatkozo adatokat és az egyedi mérési eredményeket az EMI A-2270/2011 témaszami
Utdellendrzési vizsgalati jegyz6kdnyv tartalmazza.

Nyomdszilardsaq és a deformacio kdzépértéke az MSZ EN 13245-2:2009 szerint

A HIO-master lemez®
Anyomoszilardsag 48 Nimm?
A deforméacid kozépértéke; 0,4 mm.

A vizsgalatra vonatkozé adatokat és az egyedi mérési eredményeket az EMI A-2270/2011 témaszami
Utbellenérzési vizsgalati jegyz6kényve tartalmazza.

hjektalé habarcs nyomészilardsaga az MSZ EN 1015-11:2000 szerint

A HIO-technoldgia® elnevezésl utdlagosan beépitett horizontalis falszigetelésben alkalmazott injektald habarcs
nyomdszilardsaga 7 napos korban 2.25 N/mm?
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A vizsgalatra vonatkozé adatokat és az egyedi mérési eredményeket szintén az EMI az A-2270/2011 témaszam
Utbellenérzési vizsgalati jegyz6kényve tartalmazza.

Lemez és habarcs eqylittdolgozasa az MSZ EN 1015-11:2000

A HIO-technolégia® elnevezésii utdlagosan beépitett horizontalis falszigetelésben alkalmazott HIO-master
lemez® és injektald habarcs egyulttdolgozasa megfelel6. A tapadoszilardsag vizsgalata azt mutatta, hogy a HIO-
master lemezr6l® tortént leszakitds soran a habarcs 28 napos korban az anyagdban szakadt, vagyis a
kovetelményeknek megfelel.

A vizsgalatra vonatkozd adatokat és az egyedi mérési eredményeket az EMI A-2492/2007 témaszaml
Utéellenérzeési vizsgalati jegyzékonyve tartalmazza.

Fontos kiemelnink, hogy az alkalmazott anyagok és eljaras megfelel a vonatkozé MSZ EN hatélyos szabvanyoknak
(lasd a fenti szOvegben a hivatkozasokat) valamint, hogy az eljarasban alkalmazott HIO-master lemez®
nyomoszilardsaga (48 N/ mm?) t6bbszérose a vonatkozd épitési korszak falazat-szilarsagainak, ily modon
megfeleld biztonsaggal teljesiti a szilardsagi kovetelményeket is.

A HIO-TECHNOLOGIA® ALKALMAZASANAK
MUEMLEKDIAGNOSZTIKAI ES STATIKAI IRANYELVEI

ALTALANOS IRANYELVEK

Az épiiletek falatvagasos HIO-technoldgigjara® tdbb szadz magyarorszagi és kilfoldi példa talalhato.
Altalanossagban elmondhatd, hogy ez a technoldgia biztonsagosan lehetévé teszi épiileteink szigetelését oly
maodon, hogy elkeriiljiik a tartoszerkezet megsiillyedését, elmozdulasat. Epiileteinknél legtdbb esetben az alaptest
kdzelében kerlil atvagasra a szerkezet, ebben a keresztmetszetben mar jellemzéen fliggbleges, kisebb mértékben
ferde hatasvonalu igénybevétellel talélkozunk.

A kdvetkezdkben ezekre néziink példakat és vizsgaljuk meg a statikai szamitassal ellenérizendé feltételeket.

Fontosnak tartom kihangsulyozni, hogy a falatvagasos szigetelés eldtt miiemlékdiagnosztikai szakvélemény
alapjan keriiljon meghatarozasra a szerkezet ellenallasi jellemz6i (szemrevételezés, helyszini vizsgalatok,
laborvizsgalatok) majd statikai szakvéleményben legyen rogzitve és meghatarozva a teherhordasi modell,
keriiljon megvizsgalasra mindazon koriilmény, mely befolyasolhatja a falatvagas eredményességét.

Az EMI és a Novi Sadi Mszaki Egyetem altal készitett jelentésekben a lényegesebb anyagjellemzék (szerkezeti
ellenallas, R) értékeit adjak meg.

Az EUROCODE harom tartdszerkezetekkel szemben tamasztott alapkévetelményt fogalmaz meg.

o Hatasokkal szembeni ellenallé képesség
e Hasznalhatésag
o Tartéssag

Altalaban elegendd a hatasokkal szembeni vizsgalatot elvégezni ennél az eljarasnal. Ebben az esetben igazoni kell,

8
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hogy a hatas tervezési értéke kisebb vagy egyenld, mint az ellenallas tervezési értéke.
Ed <Rd

FUGGOLEGES, KOZPONTOS TERHELES

A leggyakrabban eléforduld terhelési esetnél altalanossagban elmondhatd, hogy a HIO-master lemezek® teherbirasa
(injektalas el6tt, ideiglenes allapotban is) jelentésen meghaladjak a falazatokban fellépd mértékadd igénybevételt.

A flggbleges terhelés a vagassal kialakitott szakaszra gyakorolt hatdsa, amelybe a HIO-master lemez® kerl
beépitésre, az atvagott falrész hosszatol figg. Ennek a kivagott szakasznak a hossza nem lehet nagyobb 15-30
centiméternél (ami a HIO-master lemez® szélességének 1,5-2,5 szereseét teszi ki). Ennek kdszonhetbéen nem All
fenn annak a veszélye, hogy a fal megstullyed, hiszen a kivagott szakasz a falszakasznak csupéan egy kis része, e
folott kialakul az atboltozddas ideiglenes allapotban. A HIO-master lemezek® behelyezése (beékelése) utan ismét
képes az adott szakasz a terhelések felvételére.

\ |
o
]
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. — | /-
r1.50 ! ! x
\ |
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A miianyag bordakra jutd mértékado terhelés az alabbi 6sszefuggéssel szamithato.

fr=f,x8.00 /1.5=5,333 xf;
ahol :

f — a bordakra jutd, szamitadssal megallapitott nyomdfesziltség
f, — az atvagott falrésznél a nyomdfesziiltség atlagos értéke, kdzvetlenil a HIO-master lemez® felett

fs=10,39 MPa, a HIO-master lemez® mért nyomészilardsaganak kozépérteke (teljes feliletre vetitve) (Az
Ujvidéki Egyetem Miiszaki Karanak Epitészeti és Geodéziai Tanszéke altal 2019. 12. 10-én készitett vizsgalat
alapjan, a vizsgalati jegyz6konyv szama 031-34/203-2019.)

Ez alapjan a bordakban mért atlagos feszliltség () a kdvetkez6képpen alakult:
fr=10, 39 x 5, 333 = 55, 41 MPa

Ez az érték f. = 55, 41 MPa a kemény PVC hajlitéfesziltségének hatarértéke, ami a HIO-master lemez® esetében
50-60 MPa.

Tajékoztatasul, a tégla falazatokban altalaban a mértékadd terhelés maximalis értéke cca f..=1,40-1,60 MPa

Az ebb0l szamithatd bordara jutd mértékado fesziiltség értéke frsga = 1,60 x 5, 333 = 8,53 MPa

9
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Y = fi [ frsga = 55,41 1 8,53 = 6, 49 = 649%
ami cca 6-szoros biztonsagot jelent téglafalak esetében.
A kofalak mértékadd teherbirdsi képessége a felhasznalt anyagok és szerkezeti kialakitas fliggvényében jéval

nagyobb, mint a téglafalaké, cca 3-szorosat is elérheti. igy kijelenthetd, hogy kofalak esetében is tobb mint 2-szeres
biztonsaggal lehet alkalmazni a HIO-master lemezt® kozpontos fliggbleges terhelés esetében.

FERDE HATASVONALU, KULPONTOS TERHELES

Féleg boltozatos éplileteinknél gyakran eléfordul, hogy a boltozati ferde tAmaszerd miatt a vagasi sikon a terhelés
jelentésen kilpontossa valik. Ezen felll megjelenik a ferde erd vizszintes komponense is.

Alapvetben két esettel kell foglalkoznunk:
a; a mértékadd nyomaderd tdmadaspontja a magidomon belul van
b; a mértékadd nyoméberd tamadéspontja a magidomon kivil van

a; a mértékadd nyoméerd tamadaspontja a magidomon belil van
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A mértékadd nyomoerd (F) tmadaspontja az atvagott keresztmetszet magidoman belil van. Ebben az esetben a
teljes keresztmetszet hatékonyan részt vesz az igénybevételek felvételében.

Az .em’ killpontossaggal miikodo eré fuggbleges (Fv) és vizszintes (Fh) komponenseivel kell szamolnunk.

Az Fv er6bdl szamitott szélsd szal feszliltséget az alabbi képlet alapjan tudjuk meghatarozni:
fmax=Fv /b +(Fv * em * 6) / b2

Az em sz&mitasanal a szabvanyban megadott kezdeti killpontossagot is figyelembe kell venni.

Az fmax < £:=10,39 MPa feltétel teljesiilése esetén a HIO-master lemez® teherbirasa megfeleld.

A vizszintes komponens (Fh) nyird igénybevételt okoz, melyet az elvagott keresztmetszetbe beékelt majd az F
erével leterhelt HIO-master lemez® nyirasi ellenallasa ellensulyoz.

Az Ujvidéki Egyetem MUiszaki Kara, Epitészeti és Geodéziai Tanszékének 2021. 05. 27-én késziilt 031-34/ND-HIO/1
sz. beszamoldja alapjan megallapitott nyirészilardsag fny,tégla = 0,37 MPa téglafalban, a kéfalban viszont fny,ké =

0,69 MPa.
|
uj meszes vakolat F
(oltott mésszel) ~— | !
% -
1 Fv

® %
HIO-master lemez —

A
légatereszto vakolat illetve %L/q/: F'h

fnymax=Fh/b

fny,max < fny,tégla = 0,37 MPa
11
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b; a mértékado nyomoerd tamadaspontja a magidomon kivil van

Ebben az esetben a huzasi ellenallassal nem (vagy csak elhanyagolhatdo mértékben) rendelkez6 szerkezetek
esetében (tégla, kd, valyog stb.) nem dolgozik a teljes keresztmetszet.

Ez jelentésen befolyasolja mind a fliggéleges mind a vizszintes igénybevételek felvételének a lehetéségét.

llyen esetben pontosan meg kell hatarozni a hatékony keresztmetszet geometriai jellemzéit és ennek megfeleléen a
belsd ellenallas mértékét is.

uj meszes vakolat @
(oltott mésszel) @

HIO-master lemez".

légatereszto vakolat illetve
ko vagy keramia labazat

Ebben az esetben az fmax*x / 2 fesziiltségtest ellenstilyozza az Fv erét.

Az x hatékony méret meghatarozasa az alapjan torténik, hogy az Fv er6 a dolgozé fesziiltségtest sulypontjaban van.
x=(3*b/2) - 3em

Igy meghatarozhatd az fmax értéke

Az fmax < £:=10,39 MPa feltétel teljestilése esetén a HIO-master lemez® teherbirasa megfeleld.

A vizszintes komponens (Fh) csUszat6 igénybevételt (nyirofesziiltség) jelent, melyet az elvagott keresztmetszetbe

beékelt majd az F erdvel leterhelt HIO-master lemez® hatékony méretének (x) csusztatasi ellenéllésa ellensulyoz.

12
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fny,max = Fh/x
fny,max < fny,tégla = 0,37 Mpa

fny,max < fny,ké = 0,69 Mpa

PILLEREK, 0SZLOPOK KULPONTOS TERHELESE

A pillérek, oszlopok elvagasa igen nagy korultekintést igénylé mavelet.

Ezeken a tartészerkezeteken altalaban Iényegesen nagyobb teher koncentralddik, mint a folytonos megtdmasztast
biztosit6 féfalak esetében.

Legtobb esetben Fh vizszintes komponenssel nem kell szamolni, ugyanis a csuklés megtamasztas miatt ez az
igénybevétel nem tud fellépni (kivéve, ha az oszloptest nem kap kdzvetlen vizszintes direkt terhelést)

Azonban a kilpontos Fv eré el6fordulhat (pl. széls6 oszlop esete), ezért ilyen esetben az alabbi eljarast célszeri
kdvetni.

- meghatarozzuk a mértékado fliggbleges terhelést és a kiilpontossagot

- az elbzetes miemlékdiagnosztikai vizsgélatokbol a pillér belsé nyomasi ellenallas jellemzd értékét
meghatarozzuk

- az atvagasi keresztmetszetben meghatarozzuk a tényleges fesziiltségtest geometrijat

- atervezett 4tvagast figyelembe véve meghatarozzuk azt a vagasi méretet és iranyt, mely még elegendd
feszilltségtestet biztosit a fliggbleges terhek felvételére

- javasolt n = 2 biztonsagi tényez6 figyelembe vétele a szilardsagi vizsgalat szamitasanal a nagyobb
szerkezeti biztonségi illetve a kockazati tényezék miatt

Az 4tvagas utemeinek és méreteinek meghatarozasahoz pontos elétervezés sziikséges.

Javasolt biztonsagi ducolat mellett végezni ezt a tevékenységet.

FOLDRENGESVIZSGALAT

Epiiletek, épitmények foldrengési hatasokra valé méretezésével az EN 1998 Eurocode 8 (roviden EC8) foglalkozik. A
foldrengésvizsgalat egy igen Gsszetett, bonyolult, tébb tényezét egyidejiileg figyelembe veendd folyamat.

A szamitasokat tobbféle modszerrel végezhetjik el.

Vizszintes er6k modszere

Nem-linearis eltolas vizsgalat

Modalis valaszspektrum mddszer
|détorténeti vizsgalat (dinamikus vizsgélat)

13
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A fentebb felsorolt vizsgalatok meglehetésen bonyolult és idéigényes szamitasokat igényelnek.
Az alkalmazando eljarast minden esetben statikus tervezének kell meghataroznia.

Az eddigi gyakorlat, a tobb szaz referencia ismeretében javasolhatd a ,Maximalis foldrengésteher egyszer(
becslése” (vizszintes erék modszere) eljaras elkészitése, ugyanis ez a vizsgalat adja a szamitott legnagyobb értéket.
Igy a biztonsag javara kapunk vizszintes mértékado igénybevételeket.

Ez az eljaras a szerkezetre hato foldrengési teher eredéjének értékére (vagyis az alapnyiroerére, Fp) ad felsé
becslést. Ennél az eljarasnal figyelembe vesszik, hogy az Sq gorbének felsd platdja van és itt a maximalis gyorsulas

értéke S dmax = 2,539 * SIq

Ennek alapjan az Fb = (Q/g) * S 4 max Osszefliggés ismeretében az aldbbi tablazat ad eredményeket a

magyarorszagi foldrengészonak ismeretében.
15-6. tablazat

A maximalis F, foldrengésteher becslése

szeizmikus zona

Kovetelmeény

| . P2 3. , a. [ 5.
| pagie
teherbiras 0,1338Q 0,167SQ 020085 Q 0,233SQ 0,250S5Q
koriddozolt | 40850 0,105 Q 0,025¢ | 01450 | 01550

karok

A maximalis foldrengésteher becslése [5]

ahol  Q az épllet szeizmikus kombinacié szerinti fiiggdleges terhe (az alapozas kivételével)
S értékei a kovetkez0 tablazatbol vehetd dimenzié nélkili szam

A talajszorzok €s a valaszspektrum téréspontjaihoz tartozo rezgésidok
. Talajszorzo (-) | Rezgésiddk (sec)
Talajosztaly kit hbuieiabaidetih. S ! - E
J - 8 | T T ' o
A 1,0 | 015 0,4
B 1.2 | 0,15 05
............ [SHRN B M 0,20 0.6 2,0
D 1,35 | 0,20 0.8
E 14 | 0,15 0.5
S értékek [5]

Az igy szamitott Fb csusztatd er6t kell 6sszehasonlitani az elvagési sikon |évé szerkezeti ellenallassal. Amennyiben
a teljes épulet elvagasra ker(lt, ugy 6sszegezzilk a teljes elvagott feliletet.

Fb<fny*Y A

ahol fny az elvagott felllet nyirasra megadott mértékadd ellenallasi értéke és Y A a teljes atvagott fellilet. Fontos
megjegyezni, hogy az épllet csavarasi kilpontossdga miatt és a szerkezeti kialakitas miatt az Fb er6 nem
egyenletesen oszlik el, ezért az esetlegesen szikséges korrekcios tényezét statikus tervezonek kell mérlegelnie.
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Altalénossagban elmondhaté, hogy a beragasztott HIO-master lemez® nyirasi ellenallasa fny,tégla = 0,37 Mpa
illetve fny,ké = 0,69 Mpa jelentdsen meghaladja a tégla-és kOszerkezetek nyirasi ellenallasat, ezért a
foldrengésteher az elkésziilt kapcsolatban nem okoz karosodast. igy a foldrengésteherbdl szarmazé igénybevétel
jellemzbéen nem mértékado a HIO-technoldgia® alkalmazésandl, igy altaldban nem szikséges részletesen vizsgalni.

OSSZEFOGLALAS
A HIO-technol6gia® tobb mint 25 évre visszatekintd és alkalmazott utdlagos vizszigetelési eljaras.

Egyedulalld elényét jelenti a tobbi eljarashoz képest, hogy azonnal — mér az atvagasi folyamat ideiglenes
allapotaban is — teljes biztonsaggal megtamasztja az épulet elvagott teherhordd szerkezeteit, igy megakadalyozza a
karos stullyedéseket.

A HIO-technolégiaval® késziilt utdlagos falszigetelések az elvégzett mindsitd vizsgalatok [2] és szakmai
referenciak tanusaga szerint megfeleléen kielégitik az utdlagos viz- és felszivddd nedvességekkel kapcsolatos
szigetelési problémakat. A tapasztalatok szerint a HIO-technol6gia® alkalmazasa az éplilet tervezett élettartama
tekintetében is megfelel az MSZ EN szabvanyok teherbirasi és hasznalati kdvetelményeiknek.

A HIO-technolégia® alkalmazasa kiléndsen ajanlott, miemléki éplletek utdlagos vizszigetelési problémainak
megoldasara is, mivel megvaldsitdsa nem zavarja az épitmény/épulet hasznalatanak eredeti funkciojat.

Altalanossagban elmondhaté, hogy az alkalmazott eljaras az épiilet allékonysagat nem veszélyezteti, de fontos
hangsulyozni, hogy mivel ez egy jelentds szerkezeti beavatkozés, ezért minden esetben statikus tervezének kell
mérlegelnie, hogy milyen tipusu és jellegu ellen6rzd vizsgalatok, szamitasok szilkségesek.

A beavatkozas el6tt célszeri miemlékdiagnosztikai-és statikai szakvéleményt késziteni, melyben az épulet
teherhordasi rendszere, az anyagok ellenallasi jellemzéi meghatarozasra kertinek.

Az elvégzendé szamitasok tipusait, az ellendrzés formajat az épllet jellege, allapota alapjan kell mérlegelni.

Osszességében elmondhaté, hogy a kellé koriiltekintéssel elékészitett és ellendrzott szerkezet atvagasi folyamat
kellden biztonsagos, az épulet lokalis és globalis allékonysagat sem veszeélyezteti.

Kovacs Csaba

okl. épitémérndk

tartdszerkezeti vezetd tervez6
tartdszerkezeti szakértd
miiemlékvédelmi szakmérnok
mlemléeki epuletdiagnosztikai szakertd
K.ny.sz.: 13-2642

Nyilv.sz.: 21-0375
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